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Результаты тестирования ОКС №7 на ВСС России с помощью протокол-тестера STA-7





По мере введения функций ОКС №7 на взаимоувязанной сети связи Российской Федерации, необходимость наличия внешнего тестового оборудования на всех коммутационных системах становится очевидной. Перед российскими операторами возникает проблема выбора тестового оборудования, обладающего нужными техническими характеристиками, функциональными возможностями и доступной ценой.





Введение.


Система общеканальной сигнализации №7 (ОКС №7), представляющая собой структурированный по уровням протокол, является на сегодняшний день широко применяемым во всем мире стандартом для обеспечения взаимодействия (сигнализации) между коммутационным оборудованием, установленным на телефонных сетях [1].


Развитие в России опытной зоны ОКС №7, созданной под руководством Министерства связи РФ с целью внедрения новых услуг электросвязи и охватившей более 14 регионов России и стран СНГ, можно соотнести с появлением на рынке связи большого числа компаний-операторов и поставщиков высокотехнологичного телекоммуникационного оборудования отечественного и зарубежного производства.


Решающим фактором, определяющим возможность их совместной работы на единой ТфОП России, является совместимость коммуникационных протоколов ОКС №7, а также совместимость с протоколами, реализованными в АТС, уже функционирующих в составе сети электросвязи.


Для проведения анализа степени совместимости необходимо использовать соответствующие тестирующие системы, предоставляющие возможность мониторинга ошибок передачи, анализа протоколов, сбора статистики и т. д. С этой целью в ЛОНИИС была разработана система тестирования и анализа протоколов сигнализации ОКС №7 - STA-7.


�
STA-7: система тестирования и анализа ОКС №7.


Система тестирования STA-7 (рис.1) представляет собой удобное, надежное и многофункциональное средство для проведения аттестационного тестирования национальной версии подсистем ОКС №7 в России, удовлетворяющее требованиям Госкомсвязи РФ к оборудованию данного класса и, как следствие, получившее сертификат качества Госкомсвязи РФ.





�


Рис. 1. Протокол-тестер STA-7.





Прибор хорошо зарекомендовал себя при разработке программного обеспечения ОКС №7 в семействе коммутационных станций АТСЦ-90, у эксплуатационного персонала цифровых систем коммутации и операторов сетей при проведении приемо-сдаточных и сертификационных испытаний оборудования на сетях ОАО “ПТС” и ОАО “ПЕТЕРСТАР” (г. С.-Петербург), Московской области, ОАО “Мурманэлектросвязь” (г. Мурманск), филиала “Сургуттелекомсеть” (г. Сургут) и др.


Протокол-тестер построен на базе IBM-совместимого персонального компьютера с установленным специализированным программным и аппаратным обеспечением в виде ISA платы [4]. В состав системы может входить до трех двухпортовых плат, обеспечивающих интерфейсы с трактами ИКМ.


Прибор имеет возможности подключения параллельно тракту ИКМ для работы в режиме мониторинга подсистем MTP, ISUP и SCCP в соответствии с национальными спецификациями, Рекомендациями Синей и Белой книг МСЭ-Т, в режиме эмуляции подсистем MTP и симуляции подсистемы ISUP.


В режиме мониторинга STA-7 записывает блоки данных протокола ОКС №7, передаваемые по межстанционному стыку, и отображает их на экране терминала в расшифрованном виде. Оператор имеет возможность с помощью меню оперировать необходимыми вспомогательными фильтрами и выбирать уровень подробности вывода информации по каждой подсистеме (рис. 2).








STA-7  ---  CCS No. 7 - Monitor , Date: 13.03.98 , Time: 17:11:36





-- ISUP-R message


 9 ******** Circuit identification code... 1 Dec


   0000.... Spare......................... 0 Dec


11 00000001 Message Type.................. INITIAL ADDRESS 





  - Nature of connection indicators


12 ......00 Satellite Indicator........... no satellite circuit


   ....00.. Continuity check indicator.... not required


   ...0.... Echo cont dev indicator....... not included


   000..... Spare......................... 0 Dec


  - Forward call indicators


13 .......0 National/international ind.... national call


   .....00. End-to-end method indicator... no method available


   ....0... Interworking indicator........ no interworking


   ...0.... End-to-end information ind.... no information available


   ..1..... ISDN user part indicator...... ISUP used all the way


   00...... ISDN user part pref ind....... ISUP prefer. all the way





Рис. 2. Пример подробной формы представления полученной информации.





В режиме симуляции с помощью готовых или созданных пользователем наборов тестовых сценариев возможно моделирование последовательности сообщений для проверки корректности функционирования протокола тестируемой системы. При обнаружении некорректной реакции со стороны тестируемой системы на экран терминала выводятся соответствующие сообщения.


Программное обеспечение системы позволяет оператору контролировать процесс тестирования, осуществлять необходимые настройки (выбор сигнального канала, редактирование тестовых сценариев и т. д.), получать контекстную помощь как по специфике тестируемых протоколов, так и по самой системе тестирования, сохранять и распечатывать результаты тестов.


Встроенные опции позволяют проверять корректность реализации отдельных подсистем ОКС №7 (MTP, ISUP, SCCP, TC) на соответствие национальным российским спецификациям и на соответствие Рекомендациям Синей и Белой книг МСЭ-Т.





Имеется возможность подключения STA-7 к нескольким трактам ИКМ для одновременного отслеживания информации по нескольким звеньям сигнализации в направлении одного и того же пункта сигнализации, а также по звеньям сигнализации, ведущим к разным пунктам сигнализации. Возможные конфигурации подключения прибора приведены на рис. 3.





���������������	ОКС №7	ОКС №7























Режим мониторинга


�
�












	ОКС №7











Режим эмулятора/симулятора


�
�
Рис. 3. Возможные конфигурации подключения STA-7.





Комплекс работ, выполняемых при помощи STA-7.


Исходя из опыта, накопленного специалистами ЛОНИИС при проведении сертификационных и консультативных работ на сетях связи РФ, можно выделить по крайней мере три области применения STA-7, обеспечивающие высокую эффективность его использования:


-	отладка программно-аппаратных средств во вновь разрабатываемых или адаптируемых коммутационных узлах и станциях;


-	отладка программно-аппаратных средств при инсталяции новых цифровых систем коммутации в окружении существующих аналоговых и цифровых АТС предыдущих поколений;


-	создание базы для обучения обслуживающего персонала, занимающегося разработкой и/или эксплуатацией коммутационного оборудования сети электросвязи.


Опытная зона ОКС №7 охватывает весь спектр систем коммутации, включая международные центры коммутации, УАК, междугородные АМТС, городские и сельские АТС. Поэтому одной из наиболее трудоемких и ответственных задач для российских операторов по-прежнему является адаптация коммутационных узлов и станций к требованиям ТфОП России, где количество и разнообразие протоколов сигнализации являются рекордными [2].


Под адаптацией будем понимать как первичную установку и запуск в работу новых АТС, так и период их последующей эксплуатации, учитывая периодическую замену устаревших версий программного обеспечения на новые и связанные с этим необходимые процедуры тестирования.


Разработчиками STA-7 были учтены конкретные пожелания эксплуатационного персонала и операторов сетей, ведущих специалистов ЛОНИИС и фирм-разработчиков телекоммуникационного оборудования. Это позволило реализовать в протокол-тестере оптимальный набор логических функций для анализа протоколов сигнализации ОКС №7 в ручном, параметрическом и статическом режимах.


Удобство и простота в обращении, минимум необходимых настроек с момента включения в ИКМ тракт позволяют успешно использовать STA-7 как в повседневной эксплуатации для осуществления контроля и сбора статистических данных, так и в любых внештатных ситуациях, независимо от уровня технической подготовки эксплуатационного персонала.


Объем выполняемых работ при помощи тестирующего оборудования напрямую зависит от функционального назначения тестируемой АТС, от количества АТС, единовременно подвергающихся тестированию на отдельно взятом участке сети, а так же от существующего телекоммуникационного окружения тестируемой АТС на этом же участке сети.





Испытания ISUP-R на ВСС России.


В качестве примера можно упомянуть использование анализатора�STA-7 во время пуско-наладочных работ, проводившихся на сети филиала “Сургуттелекомсеть” ОАО “Ханты-Мансийские окружные телефонные коммуникации” весной 1998 г..


На рис. 4. изображена схема организации связи г. Сургута:
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( - пункты контроля и наблюдения (ПКО) протокол-тестером STA-7





Рис. 4. Общая схема организации связи г. Сургута, филиал “Сургуттелекомсеть” ОАО “Ханты-Мансийскокртелеком”





В настоящий момент уровень телефонизации города Сургута достатоточно высок [6]. Город с численностью 280 тыс. человек имеет монтированную емкость ТфОП порядка 83 тыс. абонентских линий. В эксплуатацию введны современные цифровые АТС типа Linea UT фирмы Italtel и S-12 фирмы Alcatel с функциями ОКС№7 и ЦСИО. На них приходится 73 тыс. номеров. В то же время на сети наблюдается изобилие ведомственных сетей (рис. 4), построенных на базе коммутационного оборудования, использующего старые типы сигнализации, включая сельскую сигнализацию по одному выделенному сигнальному каналу 1ВСК (“Норка”, “Индуктивный код”).


Все это предопределило соответствующий перечень работ по отладке протоколов сигнализации ОКС№7 и их взаимодействия с существующими типами сигнализации, который был выполнен ЛОНИИС по просьбе филиала “Сургуттелекомсеть”, с привлечением специалистов фирмы Italtel.


Анализируя результаты, полученные при помощи протокол-тестера STA-7, можно констатировать, что ошибки адаптации к национальным особенностям спецификаций ОКС №7 и ошибки взаимодействия систем межстанционной сигнализации [5] по-прежнему являются доминирующими. Среди них можно выделить ошибки реализации некоторых специфических процедур - таких, как подключение междугородной телефонистки к занятому аналоговому абоненту, идентификация вызывающей стороны, обработка категорий вызываемой стороны, процедура АОН и т. п.. 


Они могут стать причиной проключению разговорного тракта только в один конец или “зависанию” канала, а также привести к потере тех или иных данных и параметров необходимых для успешного установления вызова.


Не маловажную роль в решении спорных технических вопросов в процессе анализа результатов тестирования сыграло наличие у программной оболочки протокол-тестера STA-7 англо-русского интерфейса и возможности оперативного использования русскоязычной контекстной помощи.


Проделанная работа по выявлению и устранению ошибок (конфигурационных и алгоритмических) подготовила необходимую почву к переходу всех цифровых коммутационных систем г. Сургута на использование межстанционной сигнализации ОКС №7, что в свою очередь ускоряет внедрение услуг цифровой сети интегрального обслуживания (ЦСИО).





Обучение ОКС №7 на базе STA-7.


Как уже упоминалось выше, STA-7 предоставляет пользователю возможность овладения навыками тестирования и знаниями протоколов сигнализации ОКС №7. Совершенно не обязательно набирать массу нормативно-технической документации по ОКС №7 и записываться на курсы английкого языка. Рассчитанный в первую очередь на российского оператора, STA-7 обладает русскоязычным интерфейсом с возможностью использования контекстных подсказок по всем сообщениям и параметрам подсистем ОКС №7.


Руководство пользователя STA-7 содержит в себе не только описание самого протокол-тестера, но и краткое описание подсистем сигнализации ОКС №7, национальные спецификации (MTP, ISUP, TC, SCCP), тестовые спецификации и тестовые процедуры, необходимые для проведения тестов соответствия, совместимости и взаимодействия. Несмотря на то, что вся документация составлена на русском языке, названия сигнальных сообщений, параметров и некоторых других понятий даются также на английском языке, что облегчает работу с документацией людям с разным уровнем подготовки и знанием иностранного языка.


STA-7 превосходно выполняет функции обучения в режиме симулятора. Для этого тестер отключается от реального канала, подсистема переходит в режим “петли”, при котором все передаваемые сигналы возвращаются обратно на протокол-тестер, и оператор может наблюдать за последовательностью шагов в реализации протоколов ОКС №7, а также за тем, как тестер в автоматическом режиме выполняет всю необходимую последовательность действий по установлению и разъединению соединений [3].





Заключение.


Основная задача проведения испытаний на ВСС России- создание качественно функционирующей сети ОКС №7. Проведение сертификационных, приемо-сдаточных и пуско-наладочных работ с помощью протокол-тестера STA-7 еще раз показало целесообразность и жизнеспособность национальных спецификаций и в то же время подтвердило справедливость требования постоянного контроля за коммутационным оборудованием, эксплуатируемым на Взаимоувязанной сети РФ.


Важность наличия протокол-тестера у эксплуатационного персонала не только на этапе аттестационного тестирования, но и на этапе коммерческой эксплуатации уже установленных в сети коммутационных систем ни у кого не вызывает сомнения.


Очевидно также и то, что созданный в лабораториях НИИ связи ЛОНИИС, являющегося аккредитованным Госкомсвязи РФ сертификационным центром, разработанный для российского оператора с учетом всех национальных особенностей сети электросвязи России, протокол-тестер STA-7 является наиболее полным и доступным инструментальным средством тестирования российской версии подсистем ОКС №7 по сравнению с аналогичными системами зарубежного производства.


И тем не менее, конечный выбор остается за оператором сети�г.г. С.-Петербург, Москва, Сургут, Мурманск, Воронеж, Ставрополь и т. д., который, может быть, именно сейчас испытывает необходимость в таком приборе.
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