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а российских телефонных сетях общего пользования (ТфОП) идет интенсивное внедрение систем беспроводного абонентского доступа. Это в будущем приведет к уменьшению общего числа АТС и соответственно укрупнению коммутационных узлов, благодаря чему увеличатся зоны обслуживания пользователей. Соответственно растет и дальность действия оборудования сети доступа.


При этом, при поддержке соответствующими протоколами (в частности, Q3), снизятся эксплуатационные расходы. Так, по данным Nortel для североамериканского континента в течение последних 20 лет капиталовложения в сеть доступа возросли на 100 %, а затраты на техобслуживание — на 700 %.


Эти соотношения еще предстоит проверить для различных систем WLL, имеющих российские сертификаты соответствия и установленных у различных операторов.


Протоколы V5


В недавнем прошлом внутренние интерфейсы между выносными абонентскими концентраторами и модулями подключения цифровых линий коммутационного узла не подлежали международной стандартизации. Поэтому для них практически во всех АТС использовались цифровые тракты 2,048 Мбит/с и собственные "внутрифирменные" протоколы компании-производителя. Очевидным недостатком такого подхода является ограничение свободы выбора операторов при расширении емкости и установке дополнительного абонентского оборудования. В последнее время в связи с расширением номенклатуры средств сети абонентского доступа и, в частности, распространением оборудования WLL, возросла необходимость в универсальном протоколе, который позволил бы совмещать оборудование различных производителей.


Разработка такого универсального протокола V5 между сетью доступа и коммутационным оборудованием для обслуживания аналоговых абонентов и абонентов узкополосной ISDN была


�начата Европейским институтом стандартизации ETSI в 1991 г. Первые спецификации V5 были изданы в 1993 г., а в 1995 г. ITU-T утвердил рекомендации для V5.1 (без концентрации) и V5.2 (с концентрацией). Национальная часть протокола определяется для каждой страны в отдельности. Российские национальные спецификации утверждены Госкомсвязи РФ в 1997 г.


Интерфейс V5.1 позволяет подключить к АТС по цифровому тракту 2,048 Мбит/с до 30 аналоговых абонентских линий или В-каналов без концентрации (см. рисунок). Сигнализация осуществляется по общему каналу.


Интерфейс V5.2 ориентирован на группу трактов 2,048 Мбит/с (их максимальное число равно 16) и поддерживает концентрацию с коэффициентом 8. Для доступа каждого тракта предусмотрено несколько каналов для сигнализации и режим пакетной коммутации в D-канале. В таблице приведены технические характеристики интерфейса V5.2.


В настоящее время в ETSI проходят стандартизацию еще две версии VB5.1 и VB5.2, являющиеся АТМ-интерфейсом для организации широкополосных услуг абонентской сети доступа. Эти протоколы сле-
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Технические аспекты интерфейса V5.2�
�
Стандарты V5.2�
ETSI, ETS 300 347 (09/94) ITU-T G.965�
�
Применения�
Оборудование WLL и проводного доступа по оптическим и металлическим линиям�
�
Поддерживаемые типы доступа�
Двухпроводные аналоговые абонентские линии (а/Ь): абонентские терминалы; офисные АТС (а/Ь) без DID. Базовый доступ ISDN (DSS1) с преобразованием всех D-каналов в один временной интервал (С-канал) интерфейса V5.2: арендованные линии; полупостоянные соединения 64 кбит/с; интерфейсы V5.1; Центрекс; первичный доступ ISDN PRA�
�
Услуги для абонентов�
Те же, что для абонентов, непосредственно включенных в АТС�
�
Тракты И КМ�
1,2, до 16 трактов ИКМ-30�
�
Каналы передачи данных�
до 4 активных + 4 резервных�
�
Максимальная абонентская емкость�
2000 аналоговых + 0 ISDN (2В + D); 0 аналоговых + 1000 ISDN (2В + D); их комбинация в этих пределах�
�



дует использовать и для подключения систем WLL к узлам коммутации.


Другие варианты включения WLL


В России из всего оборудования WLL, сертификат с V5 имеет только MultiGain Wireless фирмы Tadiran, а из городских АТС ни одна не сертифицирована по V5, хотя такие работы интенсивно ведутся для DMS-100, 5ESS, EWSD и др. Поэтому в качестве временного решения можно использовать и межстанционные системы сигнализации по двум выделенным сигнальным каналам с передачей регистровой информации в многочастотном коде методом "импульсный челнок" (при связи с городскими АТС механоэлектронных систем), различные системы сигнализации сельских телефонных сетей (при включении в СТС), общеканальную систему сигнализации № 7 и др. В некоторых случаях эффективен протокол EuroDSS-1, ориентированный на организацию первичного доступа ISDN при включении УПАТС в цифровые АТС.


Итак, основным интерфейсом подключения оборудования беспроводного абонентского доступа WLL является протокол V5. Однако сегодня выбор тех или иных протоколов определяется конкретной проектной прагматикой и, в первую очередь, функциональными возможностями коммутационных узлов ТфОП. На эволюцию используемых протоколов влияет также постепенное наращивание емкости WLL. Современное оборудование WLL, как правило, позволяет осуществлять замену интерфейса только с помощью изменения версии программного обеспечения.


Литература


1. Соколов Н.А. Сети абонентского доступа: перспективы развития//Электросвязь, 1997, № 11.


2. Гольдштейн Б.С., Панкратов Ю.В., Кисленко Л.С. О сертификатах и лицензиях информирует СОТСБИ // Вестник связи, №5, 1996.


3. Гольдштейн Б.С. Сигнализация в сетях связи. М.: Радио и связь, 1997.


